动 物 学 研究 1999, Apr. 20 (2): 111—117 
Zoological Research 
nr 


云南 元 江水 系 三 


UU http://www.cqvip.com 


Z) 
他 
CN 53- 1040/Q ISSN 0254 - 5853 


NTZ 


RENER p SELB” 
"PP 


"gas 


Essen 源 学 院 昆明 650224; 


RW 要 元 江水 系 具 有 代表 性 的 3 条 支流 南 溪 河 、 绿 汁 江 、 李 仙 江 共有 土著 鱼 类 82 种 .分 隶 于 15 科 ，60 
属 。 研究 中 将 每 条 支流 视 为 一 个 样本 ， 对 这 3 条 支流 鱼 类 从 种 和 属 两 个 层次 进行 多样 性 指数 分 析 .. 结果 表明 
绿 汁 江 与 李 仙 江 相 比 ， 鱼 类 多 样 性 差异 不 大 ; 它们 分 别 与 南 温 河 相 比 ， 鱼 类 多 样 性 差异 性 均 下 分 明显 - 绿 秆 江 


与 李 仙 江 鱼 类 的 共有 种 、 属 最 少 ， 


它们 的 种 (M) 分 化 隔离 程度 最 大 ; 南 浸 河 与 绿 汁 江 的 共有 种 ， 属 最 多 ， 它 


们 的 种 (MD 分 化 隔离 程度 最 小 。 相 似 性 系数 最 大 的 为 绿 汁 江 与 李 仙 江 ， 最 小 的 为 南 溪 河 与 李 仙 江 - 造成 这 3 
条 支流 鱼 类 多 样 性 差异 的 原因 可 能 有 : 调查 工作 深度 、 鱼 类 分 布 与 环境 因子 、 人 类 活动 等 ,而 与 干流 长 度 与 流 


域 面积 的 关系 不 明显 。 


关键 词 TI. ZN, HAISEE. zR 
中 图 分 类 号 Q959.4 


元 江 发 源 于 阁 山 与 下 关 之 间 的 茅草 哨 ， 沿 东南 
方向 经 10 余 个 县 到 河口 出 境 ， 进 人 越南 后 称 红 河 。 
在 国内 的 干流 长 约 692 km， 集 水 面积 7.51 x 10* 
km ， 与 干流 相通 的 主要 支流 有 南 溪 河 、 绿 汁 江 、 
李 仙 江 、 芯 条 江 、 盘 龙 河 、 普 梅 江 等 。 元 江 是 云南 
地 区 六 大 水 系 之 一 ， 前 人 癌 在 分 类 或 区 系 组 成 方面 
作 过 大 量 研究 ， 据 目前 有 关 资 料 统计 ， 该 水 系 的 鱼 
类 有 15 科 89 种 ( 褚 新 洛 , 1987; 褚 新 洛 等 ,1989， 
1990; Zhou 等 ,1997), 约 占 云 南 淡 水 鱼 类 种 类 的 
2596 ,其 鱼 类 资源 十 分 丰富 。 截 止 目前 ， 对 该 水 系 
鱼 类 多 样 性 的 专门 研究 还 未 见报 道 。 

生物 多 样 性 指数 的 测度 方法 有 ; a ZE B 
多 样 性 、Y 多 样 性 等 【马克 平 ，1994)。 选 择 何 种 
指数 作为 测量 尺度 ， 主 要 依据 所 研究 的 对 象 及 目 
的 。 在 国内 ， 曾 有 学 者 对 不 同 地 域 不 同 动物 类 群 多 
样 性 研究 的 报告 ,这些 研究 多 采用 回归 方程 、 
Shannon-Weiner 指数 或 直接 进行 直观 评价 ， 研 究 的 
实践 意义 主要 包括 保护 和 监测 两 方面 { 杨 君 兴 等 ， 
1994; 文 贤 继 等 ，1997; WERS, 1997; 王 寿 
昆 ，1997; MEE, 1998), ESHI, 国内 尚未 
见 运 用 8 多 样 性 指数 对 某 一 水 系 不 同 支流 鱼 类 多 样 
性 进行 比较 的 研究 报道 。 


* 云南 省 应 用 基础 研究 基金 资助 项 目 
中 野生 动物 保护 与 利用 专业 98 届 毕 业 生 
本 文 1998 一 09 一 29 收 到 ，1998 12 - 22 #0 


鉴于 此 ,作者 希望 以 元 江水 系 3 条 支流 南 溪 
河 、 绿 汁 江 和 李 仙 江 的 鱼 类 作为 研究 对 每 和 样本 ， 
通过 对 各 支流 鱼 类 多 样 性 的 比较 分 析 ， 探 讨 导致 鱼 
类 多 样 性 差异 的 原因 ， 并 有 针对 性 地 提出 合理 的 保 
护 建 议 ， 以 期 对 该 水 系 鱼 类 资源 的 保护 、 深 入 研究 
和 资源 持续 利用 提供 依据 。 


1 材料 与 方法 


1.1 基本 资料 

绿 守 江 、 南 溪 河 分 别 位 于 元 江干 流 的 上 、 下 
游 ， 是 本 研究 的 重点 ; 李 仙 江 【 含 把 边 江 和 阿 墅 江 
2 条 支流 ) 与 元 江干 流 基本 平行 ， 研 究 中 主要 作为 
对 照 ， 该 支流 流 人 越南 始 称 沱江 ， 在 越 池 汇 人 红 
河 。 这 3 条 支流 所 处 的 环境 、 海 拔 及 人 为 干扰 等 在 
元 江水 系 的 支流 中 具有 一 定 的 代表 性 【图 1)。 鱼 
类 多 样 性 研究 以 3 条 支流 中 的 两 两 支流 相 比较 ， 得 
出 的 结论 可 能 会 更 客观 地 反映 3 条 支流 间 鱼 类 多 样 
性 差异 的 实质 。 

南 浸 河 鱼 类 物种 名 录 依 所 1997 年 12 月 一 1998 
年 1 月 周 伟 等 于 南 溪 河 附 近 大 围 山地 区 采集 的 40 
余 种 土著 鱼 类 实物 标本 (其 中 有 数 种 未 曾 在 南 溪 河 
有 过 记载 ) ， 并 结合 褚 新 洛 等 (1989 ,1990) 的 工作 补 
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1 元 江水 系 3 条 支流 位 置 及 分 布 图 
Fig.1 Distribution of three branches in Yuanjiang River system 


充 完善 ; 绿 社 江 的 鱼 类 物种 名 录 根 据 1991— 1994 年 
局 伟 等 的 实地 考察 工作 结果 ; 李 仙 江 鱼 类 名 录 则 根 
据 周 伟 在 昆明 动物 研究 所 多 年 工作 积累 资料 ， 并 参 
照 褚 新 洛 等 〈1989，1990) 的 工作 整理 而 成 。 南 溪 
河 、 绿 汁 江 的 环境 以 作者 实地 考察 记录 为 主 ， 李 仙 
江 的 环境 条 件 以 李 荣 梦 等 (1983) 的 工作 资料 为 依 
据 。 
1.2 生物 多 样 性 分 析 方 法 

本 项 工作 由 在 比较 元 江水 系 3 条 支流 间 鱼 类 种 
属 组 成 的 差异 程度 ,在 此 将 不 同 支流 看 作 不 同 的 样 
ERMA (研究 对 象 )。B 多 样 性 指数 作为 测定 不 
同样 本 或 群落 间 物 种 多 样 性 差异 的 一 项 重要 指标 ， 
其 结果 能 反应 不 同 的 样本 或 群 著 间 物 种 多 样 性 差异 
程度 。 根 据 调 查 数据 的 属性 ，B 多样 性 指数 可 分 为 
二 元 属性 数据 测定 法 和 数量 数据 测定 法 。 所 谓 二 元 
属性 数据 即 0、1 数据 ， 或 有 、 无 数据 。 二 元 属性 
数据 测定 法 与 数量 数据 测定 法 最 主要 的 差别 在 于 后 
者 要 考虑 每 一 物种 的 个 体 数 量 或 相对 多 度 。 由 于 鱼 
类 栖息 生境 的 特殊 性 ， 不 可 能 像 观 察 鸟 类 或 普 类 那 
样 直接 观察 某 一 物种 的 个 体 数目 或 相对 多 度 。 所 
以 ， 在 本 项 工作 中 ， 作 者 主要 考虑 3 条 支流 中 某 一 
物种 的 存在 《present) REFE (absent), WRA 
B 多 样 性 指数 的 二 元 属性 数据 测定 法 ， 以 此 测定 3 


条 支流 间 鱼 类 生物 多 样 性 的 差异 程度 。 

在 B 多 样 性 指数 测定 中 常常 涉及 样本 或 样 方 问 
题 ， 由 于 不 同 鱼 类 栖息 于 不 同 的 生境 ， 在 一 定单 位 
长 度 的 河流 中 很 难 赛 括 该 河流 的 全 部 生境 类 型 ， 所 
以 在 河流 中 设 定 一 定单 位 面积 (或 长 度 ) 的 样 方 不 
可 能 取得 该 河流 中 全 部 种 类 ， 故 设 样 方 意义 不 大 。 
相反 ， 将 一 条 支流 视 作 一 个 样本 ， 则 可 基本 包括 了 
该 支流 所 拥有 的 全 部 生境 类 型 及 在 各 种 生境 中 生活 
的 种 类 。 但 后 一 种 方法 也 存在 明显 缺陷 ， 即 相 比 较 
的 支流 干流 长 和 流域 面积 等 不 可 能 相等 。 但 两 种 方 
法 相 比 ， 还 是 将 支流 视 作 样本 的 方法 更 为 合理 些 ， 
前 人 在 此 方面 已 有 类 似 的 作法 ( 杨 君 兴 等 ，1994; 
文 贤 继 等 ，1997)。 

为 了 更 加 清楚 地 反映 3 条 支流 间 鱼 类 多 样 性 的 
差异 情况 ， 从 种 和 属 两 个 层次 计算 p 多 样 性 指数 。 
本 文 所 用 二 元 属性 数据 的 B 多样 性 指数 公式 如 下 
(马克 平等 ，1995) : 

Cody 指数 记 = (g +1)⁄2 
AF g 指 样本 A 有 ,而 样本 B 无 的 物种 数 ( 或 属 
901 指 样本 A 无 ,而 样本 B 有 的 物种 数 (或 属 数 )。 

Routledge 指数 BR = [s2A2r  s)] — 1 
AP s 为 所 研究 系统 中 的 物种 总 数 ( 或 属 的 总 数 ); 
r 为 分 布 重 双 的 物种 对 数 (species pairs) (或 属 的 对 
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S0. 
相似 性 系数 Jaccard 指数 C, = j/(a + 5b — 7) 
Sorenson 指数 Cs = 2; (a + b) 
式 中 j 为 两 个 群落 或 样 地 共有 种 数 ( 或 属 数 ) ;a 和 
分 别 为 样 地 A 和 和 样 地 怠 的 物种 数 ( 或 属 数 )。 


2 结果 与 分 析 


2.1 元 江水 系 3 条 支流 鱼 类 区 系 组 成 的 基本 特征 
元 江水 系 的 3 条 支流 南 溪 河 . 绿 汁 江 和 李 仙 江 


共有 土著 鱼 类 82 种 ,分 隶 于 15 科 60 属 ( 表 3), 其 
中 南 溪 河 鱼 类 有 15 F 51 属 69 种 , 绿 汁 江 有 10 科 
24 属 28 种 , 李 仙 江 有 9 科 22 属 26 种 ( 表 1)。3 条 
支流 共有 种 ( 属 ) 的 情况 是 : 南 溪 河 与 绿 汁 江 为 22 
(18) , 南 溪 河 与 李 仙 江 为 18(17) , 绿 汁 江 与 李 仙 江 
为 15(14)。 
2.2 元江 水系 3 条 支流 的 鱼 类 多 样 性 

元 江水 系 3 条 支流 鱼 类 种 、 属 数 与 流域 的 主要 
特征 分 析 结 果 见 表 1; 元 江水 系 3 条 支流 相关 的 鱼 
类 物种 / 属 级 BB 多 样 性 指数 结果 见 表 2。 


*i 元 江水 系 3 条 支流 鱼 类 种 / 观 数 与 流域 特征 
Tabie 1 Characters of species/genera and rivers in three hranches of Yuanjiang River system 


支流 名 称 (branch name) 
RU (species number) 
BU (genera number) 
干流 长 /a (length of main branch? 
流域 面积 /mm? (drainage area) 
BEC (species in length of main branch} 
局 数 / 干 流 长 genera in length of main branch) 
BUR /流域 面积 (species in drainage area) 
BUR /流域 面积 (genera in drainage area) 


NX—Nanxi River; LZ—Luzhi River; LX—Lixian River. 


BRE (NX) — SOHIL (LZ) 李 仙 江 (LX) 

69 28 26 

51 24 22 

170 340 488 
3522 8 636 18 400 
0.4059 0.0824 0.0533 
0.3000 0.0706 0.0451 
0.0196 0.0032 9.0014 
9.0145 0.0028 9.0012 


*2 TIKRI RTRA A MA p ERRAR 
Table 2 Comparative results of fish B diversity index in species/genera among three 
branches of Yuanjiang River system 


多 样 性 指数 〈index) 支流 名 称 (branch name) 
fe HRE (NX) 
绿 汗 江 (LZ) 
李 仙 江 (LX) 
Bn ARE (NX) 
绿 汗 江 (LZ 
李 仙 江 (LX) 
C ARE (NX) 
Ai (L2) 
李 仙 江 — (LX) 
Cs WRF (NX 
Sim (LZ 
李 仙 江 (LX) 


WW (NX 


SIT (L2) 
26.50/18.50 


李 仙 江 (LX) 
29.50/18.50 
12.007 9.00 
53.3736. 50 55.98/37.30 
59.04/39.91 


1 0.2933/0.3158 — 0.2338/0.3036 
1 0.3846 /0.4375 

1 
1 0.4536/0.4800 — 0.3789 /0.4658 
1 0,5556 0.6087 

1 


支流 名 称 缩写 同 表 1T (abbrevierion of branch name as Table 1}, 


2.3 多 样 性 指数 调度 的 意义 

Bc 指数 通过 对 两 个 样本 新 增加 和 失去 的 物种 数 
目 进行 出 较 ， 能 获得 十 分 直观 的 物种 更 著 概 念 ， 在 
一 定 程度 上 反映 了 不 同样 本 的 生境 差异 和 变化 。 从 
Bc 多 样 性 指数 比较 可 知 ， 绿 汁 江 和 李 仙 江 的 生境 多 
样 性 差异 不 大 ， 而 南 溪 河 分 别 与 绿 汗 江 、 李 仙 江 之 
间 的 差异 则 十 分 明显 。 

p. 指数 随 共 有 种 的 增加 而 减少 ; 分 化 、 隔 离 程 


ERK, KEARD, REBRA, CAER 
整个 研究 系统 物种 分 化 和 隔离 的 程度 。 元 江 3 条 支 
流 的 名 指数 表明 绿 汁 江 与 李 仙 江 的 鱼 类 共有 种 最 
少 ， 而 南 溪 河 与 绿 汁 江 的 共有 种 最 多 ， 南 溪 河 与 李 
WKZ. 

相似 性 系数 重点 在 于 表明 各 群落 在 多 大 程度 上 
相似 ， 各 群落 之 间 的 物种 丰富 度 及 不 同 群落 问 物 种 
组 成 的 差异 如 何 。 据 分 析 计 算 ， 相似 性 系数 最 大 的 
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Table3 A list of fishes in three branches of Yuanjiang River system 
学 名 LX NX LZ 学 名 LX. -3 

HF Cyprindae 48 Placocheilus caudofascialus - 4** - 
1 Barilius bnicheilus t 一 一 49 Schizothorax lissolabiabus + 一 一 
2 Parazacco spilurus - * - 50 Cyprinus carpio rubrofuscus * t + 
3 Opsariichthys bidens + t * 51 Carassius auratus auratus * tc + 
4 Saualiobrbus curriculus - +tt 一 NOE. Cobitidae 
S Pseudolaubuca sinensts 一 十 一 32 Misgurnus anguillscaudatus 十 t t 
6 Sinibrama melroset - * - 53 Nemacheilus macrotaeria - t4 + 
了 Anabarilius baucirastellus - - 十 54 Nemacheilus caliichromus 十 - 十 
R Pseudohemiculter dispar - ++ 一 55 Nemachilus fasciatus toot + 
9 Hemicuter leuctsculus - t - 56 Nemacheilus laterivittatus + - 一 
10 Erythrocultr hypseloenotus Zolvke om 57 Triplophysa laticeps - =- + 
11 Erythrocudtr ilishazformis - + - FMM} Homaloptendae 
12 Xencypris urgentea 一 t - 5B Vanmanenia tetraloba 十 te + 
13 Hemibarbus maculatus * ta - 59 Beaufortia leveretti - * - 
14 Pseudorasbora parua 一 t - 60 Sinohomaloftera kwangstensis - t + 
t5 Sgualidus argentatus - + 一 61 Sinogastromyzon tonkinensis + tc t 
16 Abbottina yunnanensis - * 一 ACE Clariidae 
17 Saurogobio immaculatus - * - 62 Clartas fascus - +*+ + 
18 Gobiobotia longibarba ore Tu 外科 Siluridae 

uanjiangensts 63 Silurus astas t ta + 
19 Acheilognathus tonkinensis = + = EEE Cranoglanididae 
20 Rhodeus spinalis - t - 64 Cranoglanis bouderius i TS R 
3] Ter brevi ils breun filis - * - multiradiatus 
22 Balantiocheilus hekouensis = + 一 WF} Sisoridae 
23 Spinibarbus hollandi + + 一 65 Bagarius yarrilli = ta + 
24 Spinibarbus denticulatus " " 2 66 Gliyptothoraz fukiensis honghensis - t * 

denticulatus 67 Glypitothoraz quadriwcellatus * tx 十 
25 Sinocylocheilus multipunctatus E = + 68 Glyptothoraz interspinalum * +x + 
26 Barbodes benasi ze ui 69 Pseudecheneis paviei - +x + 
27 Barbodes rhomoboides - * = 70 Pæudecheneis intermedius + 一 一 
28 Barbodes huangchuchieni * ta = 71 Pareuchiloglanis macrotrema 二 = 十 
29 Acrossocheitus elongatus i * = IF} Bagridae 
30 Acrossocheilus iridescens d. CA NU ass 72 Mystus guttatus - të 一 

yuanpangenss 73 Mystus phriradiaius = t* * 
31 Acrossochei'us krempfi T * = 74 Pelteobagrus vachelli - + S 
32 Varicorhinus lepturus — + 一 75 Leiocassis virgatus z + N 
33 Varicorhinus simus x + + Mittit} Belonidae 
34 Varicorhinus gerachi toot 76 Tylosurus strongyhurs - t " 
35 Varicorhinus ovalis ovalis = + - & I E. Synbranchidae 
36 Varicorhinus acanthopterus * x: 一 77 Monopterus albus "n t n 
37 Varicorhinus macracanthus = * 一 MF} Serranidae 
38 Semilabeo notabilis E YX*X, m 78 Coreoperca whitecheadi - + - 
39 Snilabeo rendahli lemassoni E * - EAEI} Gobidae 
40 Sintlabeo tonkzensis = + x: 79 Ctenogobius brunneus E pap x 
41 Srnelabeo decorus xanthogenys i * zx IM EL Chinnidae 
42 Cirrhinus rnalitorella = ta 一 80 Channa argus = o CN xi 
43 Osteochilus salsburyi - * - 3 MERE Oryizaridae 
44 Discogobio yunnanensis vo xw 81 Oryzias latipes sinensis t = - 
45 Garra pingi fangi ME e E RIEF Mastacembelidae 
46 Garra alticorpora zi Ud. ine _82 Mastscembecus armatus + teo + 
47 Garra orientalis m A E È i82 26 69 — 28 


LX， 李 仙 江 LLixian River); NX; 南澳 河 {Nanxi River); LZ: Æ}? (Luzhi River); “为 1997 年 12 月 ~1998 年 1 月 在 野外 
考察 采集 或 见 到 的 种 类 (species collected or observed in Dec. 1997 to Jan. 1998), 


为 绿 半 江 与 李 仙 江 ， 最 小 的 为 南 溪 河 与 李 仙 江 。 由 3 条 支流 的 同一 B 多 样 性 指数 的 物种 和 属 级 指 
此 可 知 ， 在 两 条 支流 之 间 鱼 类 物种 组 成 最 相似 的 为 数 变化 基本 一 致 ， 表 明 两 两 支流 间 种 、 属 分 布 情况 
绿 社 江 与 李 仙 江 ， 南 溪 河 与 绿 守 江 次 之 ， 而 南 溪 河 吻合。 上述 B 多样 性 指数 均 表明 ，3 条 支流 中 南 溪 
与 李 仙 江 最 不 相似 。 河 的 鱼 类 多 样 性 丰富 程度 最 高 ， 绿 汁 江 次 之 ,而 李 
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仙 江 最 低 。 
3 讨论 
3.1 造成 各 支流 鱼 类 多 样 性 差异 原因 的 探讨 
3.1.1 调查 工作 深度 的 影响 野外 调查 工作 越 彻 
底 ， 收 集 到 的 鱼 类 物种 数 就 与 支流 中 实际 物种 数 越 
一 致 ， 反之， 相差 就 大 。 南 溪 河 鱼 类 多 样 性 的 研究 
工作 始 于 50 FRK, FIFRE, RARA, 
收集 到 的 资料 、 数 据 也 较 全 ; 绿 汁 江 的 鱼 类 区 系 也 
有 较 全 面 系统 的 调查 ; 唯 有 李 仙 江 的 研究 工作 做 得 
较 粗 略 ， 尽 管 作者 在 中 国 科 学 院 昆 明 动 物 研究 所 工 
作 期 间 也 曾 参 加 过 几 次 采集 ,但 缺乏 系统 性 ， 故 纪 
录 的 鱼 类 物种 数 与 野外 实际 情况 不 一 定 吻合 。 
而 ， 计 算 所 得 的 B 指 数 结果 与 实际 情况 可 能 有 一 定 
出 人 。 
3.1.2 干流 长 度 和 流域 面积 的 影响 许多 研究 工 
作 都 表明 面积 是 影响 物种 丰富 程度 的 重要 因素 ,和 随 
面积 的 增 大 ,研究 对 象 的 物种 也 就 越 多 (MacArthur， 
1967)。 据 此 ， 流 域 面积 最 大 的 李 仙 江 鱼 类 物种 数 
应 该 最 多 ， 绿 汁 江 次 之 ， 南 溪 河 应 最 少 ， 但 实际 结 
果 与 此 不 符 。 如 果 说 干流 最 长 流域 面 积 最 大 的 李 
仙 江 物种 数 最 少 ， 乃 是 受 调查 工作 深度 影响 的 缘 
故 ， 不 是 以 说 明 问题 ; 那么 ， 绿 衬 江 的 干流 长 和 流 
域 面积 均 比 南 溪 河 的 大 ,但 其 鱼 类 物种 数 并 不 比 南 
溪 河 的 丰富 。 这 一 事实 说 明 ， 随 着 干流 长 度 和 流域 
面积 的 增加 ， 鱼 类 多 样 性 并 不 一 定 随 之 增 大 ， 即 干 
流 长 度 和 流域 面积 并 不 是 决定 鱼 类 多 样 性 的 主要 因 
X. 
3.1.3. 鱼 类 分 布 与 环境 因子 的 影响 “不同 的 色 类 
分 布 在 不 同 的 区 域 ， 也 就 是 说 不 同 的 鱼 类 具有 不 同 
的 生态 位 。 有 的 鱼 类 的 生态 位 宽 ， 能 广泛 分 布 ; 有 
的 鱼 类 的 生态 位 窄 ， 只 能 狭 罕 分布 。 鱼 类 的 生态 位 
受 诸多 环境 因子 的 影响 ,包括 各 支流 所 处 的 撮 理 位 
EE. 温度 、 河 床 基底 、 河 流 周 围 的 生物 群落 
情况 及 河流 本 身 除 鱼 类 以 外 的 其 他 生物 情况 等 。 物 
质 环境 越 不 均匀 、 越 复杂 ， 能 维持 的 鱼 类 种 类 和 种 
群 也 就 越 多 样 。 这 是 因为 复杂 的 环境 才能 导致 更 多 
变 的 生态 位 ， 适 宜 更 多 的 物种 共存 于 同一 单位 生境 
空间 里 ， 因 此 该 生境 的 物种 也 就 越 丰富 。 

不 同 的 河流 纬度 和 海拔 高 度 ， 环 境 的 严酷 程度 
及 河流 生产 力 不 同 。 南 溪 河 海拔 较 低 ， 处 于 长 年 高 
温 、 高 湿地 区 ， 可 获得 较 多 的 太阳 能 ， 气 候 也 较 稳 
定 ， 因 而 具有 更 高 的 生产 力 ， 植 被 也 变化 多 样 ， 能 


够 成 为 鱼 类 饵料 的 水 生 昆虫 和 其 他 有 机 物 也 更 老 
样 ， 即 具有 较 多 的 生态 位 ， 这 为 鱼 类 多 样 性 的 生存 
发 展 提供 了 较为 广阔 的 空间 ， 故 南 溪 河 的 鱼 类 不 仅 
有 更 多 的 属 分 布 ， 且 一 个 属 往往 有 几 个 种 的 分 化 ， 
多 样 性 比 另 两 条 支流 都 高 ; 而 另 两 条 支流 则 相对 不 
具备 如 此 优越 的 条 件 ， 如 绿 汁 江 比 位 于 下 游 的 南 溪 
河 海拔 要 高 ， 较 高 的 海拔 环境 相对 严酷 ， 生 产 力也 
较 低 ， 河 流 中 作为 鱼 类 人 饵料 的 有 机 物 少 、 且 单一 
化 ， 仅 较 少 属 的 鱼 类 才能 在 此 生存 。 

由 于 历史 上 鱼 类 进化 和 类 群 分 化 常 与 地 质 历史 

事件 相关 联 ， 所 以 ， 鱼 类 的 分 布 常 与 海拔 高 度 相 
关 ， 如 高 原 铬 局 、 盘 网 属 和 金 线 色 属 仅 分 布 于 元 江 
JR EE ENEBUERIIL. WARGA, EG. EN 
属 、 纹 唇 鱼 属 等 仅 分 布 于 元 江水 系 较 下 游 的 南 溪 
河 。 因 此 ， 这 也 是 造成 3 条 支流 间 鱼 类 多 样 性 差异 
的 原因 。 
3.1.4. 人 类 活动 的 影响 尽管 南 溪 河 的 调查 始 于 
50 年 代 末 ， 但 始终 存在 人 类 活动 因素 的 影响 ， 只 不 
过 早 些 时 候 人 类 活动 对 自然 千 挑 的 影响 不 及 现在 强 
烈 和 深刻 。1964 年 在 河口 县 见 到 50 种 鱼 类 ( 褚 新 
洛 ，1987)， 这 次 考察 见 到 的 种 类 不 足 20 种 ( 包 播 
养殖 种 类 在 内 ); 且 一 走 未 见 到 印 亚 科 光 导 鱼 属 、 
EPHOERHESEE, URBE EIRENE, RAMS 
中 型 经 济 鱼 类 。 它 们 原本 就 军 见 ， 更 今 情况 更 术 容 
乐观 ， 其 命运 令 人 担忧 。 江 河 鱼 类 资源 发 动 丰 着 多 
方面 的 因素 ， 一 方面 受 色 类 本 身 种 群 数量 变动 规律 
的 支配 ， 如 季节 性 泗 游 至 下 游 越 冬 等 ; 另 一 方面 还 
与 鱼 类 生活 环境 的 改变 和 人 类 的 生产 活动 有 着 密切 
关系 。 

人 类 活动 的 影响 是 多 方面 的 。 中 最 重要 的 影响 
是 对 环境 的 污染 。 元 江上 游 的 绿 汁 江 由 于 采矿 排水 
致使 河水 呈 泥 浆 状 ， 严 重 影响 鱼 类 的 生存 ， 鱼 类 多 
样 性 受到 了 很 大 的 影响 ; MENAPA. M A, 
砷 、 汞 等 有 害 物质 的 增加 ， 水 体 发 生 富 营养 化 ， 某 
些 鱼 类 赖 以 生存 的 有 机 和 饵料 大 量 碱 少 。 而且 有 害 物 
在 鱼 体 内 富 集 ， 最 终 导致 河流 中 鱼 类 丰富 度 的 降 
婚 。 水质 日 益 变 坏 ,， 鱼 类 的 生存 发 展 受 到 严重 威 
胁 ， 某 些 对 环境 较 租 感 的 鱼 类 大 量 灭绝 ， 只 有 那些 
对 环境 有 较 强 适 应 能 力 的 鱼 类 种 群 数量 尚 能 维持 。 
而 下 游 的 南 溪 河 受 污 染 相 对 较 小 ， 因 而 其 鱼 类 多 样 
性 受到 的 影响 也 较 小 。@@ 对 资源 的 不 合理 利用 。 现 
在 人 们 对 鱼 类 资源 的 采集 强度 大 ， 且 采集 工具 也 逐 
步 现代 化 ， 如 : 电 鱼 器 、 炸 药 等 ， 这 使 某 些 支流 中 
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本 来 就 十 分 濒危 的 鱼 类 物种 受到 了 灭绝 的 威胁 ， 致 
使 这 些 支 流 中 角 类 物种 数目 降低 。 人 们 对 各 支流 的 
采集 强度 的 不 同 ， 所 以 鱼 类 生物 多 样 性 静 失 的 程度 
也 不 同 ， 也 造成 了 不 同 支流 之 间 鱼 类 多 样 性 存在 较 
大 的 差异 。 名 河道 条 件 的 改变 。 水 工 建 设 ， 包 括 修 
建 水 利水 电 等 工程 的 拦 河 曾 坝 ， 都 在 一 定 程度 上 改 
变 了 河道 的 水 文 条 人 忻 ， 影 响 或 破坏 了 某 些 鱼 类 的 洒 
it. Wü. KWARA 《( 产 卵 场 ) HRE OIA 
种 对 土著 种 的 危害 。 在 引 八 养殖 经 济 种 类 的 同时 ， 
一 些 韭 经 济 种 类 也 随 之 被 带 人 ,它们 往往 与 土著 种 
类 发 生食 物 竞争 ， 更 为 严重 的 是 某 些 种 类 ， 如 黄 钢 
和 和 子 陵 林 鳃 虎 等 会 吞食 土著 种 类 的 孵 ， 人 危及 土著 种 
的 生存 。 
3.2 和 鱼 类 多 样 性 的 保护 

造成 竹 支 流 和 鱼 类 多 样 性 差异 的 原因 是 多 方面 
的 ， 正 是 由 于 这 些 综 合 因素 的 影响 ， 使 它们 的 鱼 类 
多 样 性 向 着 各 自 的 方向 发 展 。 位 于 上 游 的 绿 社 江 由 
于 受到 的 污染 特别 严重 ， 因 此 其 鱼 类 多 样 性 可 能 会 
进一步 降低 ; 而 位 于 下 游 的 南 溪 河 现状 较 好 ， 可 能 


会 保持 或 有 所 恢复 。 总 之 ， 人 类 经 济 活动 、 科 学 技 
术 发 展 带 来 的 负 人 必用 加 快 了 河流 鱼 类 多 样 性 丧失 的 
步伐 。 为 了 减缓 鱼 类 物种 多 样 性 的 丧失 ， 应 加 强 对 
其 多 样 性 的 保护 。 首 先 ， 应 参照 全 国保 护 动物 名 
录 , 依据 IUCN 濒危 种 等 级 的 规定 ， 确 定 一 些 濒 
和 危 、 浙 危 的 鱼 类 物种 进行 优先 保护 。 其 次 ， 明 确保 
护 鱼 类 多 样 性 的 根本 是 保护 其 生存 环境 ， 了 解 各 种 
鱼 生存 的 制约 因子 ,制定 保护 措施 ， 切 实 保护 现 有 
鱼 类 多 样 性 。 最 后 ， 要 大 力 宜 传 以 增强 人 们 对 鱼 类 
多 样 性 的 保护 意识 ， 威 少 对 河流 的 污染 ,控制 人 为 
过 度 采集 或 毁灭 性 采集 行为 。 加 强 对 鱼 类 多 样 性 保 
护 的 研究 ， 特 别 是 坊 强 对 某 些 支 流 〈 如 李 刷 江 )》 的 
研究 工作 ， 这 是 河流 鱼 类 多 样 性 保护 及 持续 利用 的 
前 提 。 
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A COMPARISON OF FISH $ DIVERSITY AMONG THREE BRANCHES 
OF YUANJIANG RIVER SYSTEM, YUNNAN 


ZHOU Wel 


LIU Ju-hua YE Xin-ming 


( Faculty of Resources, Southwest Forestry College, Kunming 650224) 


Abstract This paper deals with the biodiversity 
study of freshwater fishes. There are 82 endemic 
species belonging to 15 families, 60 genera in three 
representative branches (Nanxi River, Luzhi River and 
Lixiang River) of Yuanjiang River system. Each 
branch can be treated as a sample. Index number of 8 
diversity are studied among three branches of Yuan- 
jiang River. The results of B diversity analysis indicate 
that the difference of fish diversity between Luzhi 
River and Lixian River are not significant, and that is 
very obvious when these two rivers are compared with 
Nanxi River. It is less common shared number of 
species and genera between Luzhi River and Lixian 


River and this means that there is a bigger isolation in 


.Species and genera between these two rivers. It is more 


common shared number of species and genera between 
Nanxi River and Luzhi River and this means that 
there is a more closed relationship in species and gen- 
era between these two branches. The reasons that 
cause the difference of fish diversity among three 
branches may be probably included that degree of in- 
vestigation for every branch of Yuanjiang River sys- 
tem , elements of environment and habitat of fish, hu- 
man activities etc. However , fish diversity among three 
branches is not related to the length and area of river. 
Finally, a suggestion for fish conservation is presented. 


Key words Yuanjiang River, Branches, Fish B diversity, Yunnan 
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者 详细 通讯 地 址 、 上 邮编、 电话 、 传 真 导 、 玉 一 mail 地 址 。 凡 
属国 家 重点 攻关 课题 或 省 部 级 以 上 科学 基金 资助 项 目的 论 
文 请 在 来 稿 第 一 页 脚注 处 注 明 。 

来 稿 可 用 中 文 或 英文 撰写 。 为 利于 国际 交流 ,鼓励 作 
者 用 英文 扎 稿 。 全 文 要 求 论点 明确 、 数 据 可 众 、 氢 述 清楚 、 
文字 精练 ， 并 准确 使 用 标点 符 导 。 
2.2 MHAR 

论文 《包括 图 表 、 中 外 文摘 要 和 参考 文献 一般 不 超 
过 6200 字 ; 简报 不 超过 2 500 F. 

本 刊 要 求 来 稿 格式 统一 ， 研 究 论文 、 综 述 与 简报 格式 
各 自 有 别 ， 请 作者 参阅 本 刊 近期 格式 。 来 稿 格式 不 符 要 求 
的 ， 将 退 请 作者 修改 。 

正文 题目 简明 准确 ， 一般 不 用 副题 。 小 标题 请 次 按 
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关键 词 3— 5 条 。 中 文摘 要 不 超过 200 字 、 包 括 目 的 、 方 
法 、 结 果 和 结论 ， 外 文稿 需 附 1000 字 左 右 的 中 文摘 要 。 
2.3 文字 、 单 位 、 符 号 

来 稿 请 用 16 开 纸 隔行 清晰 打印 ， 着 无 电脑 亦 可 用 钢笔 
党 写 在 16 开 方 格 稿 纸 上 ， 打 印 或 汰 写 均 应 清晰 、 工 整 。 正 
确 使 用 简化 汉字 和 计量 单位 ， 计 量 单位 一 律 以 国务 院 1984 
年 公布 的 《中 华人 民 共 和 国法 定 计 量 单位 》 为 准 ， 并 请 注 
意 新旧 计 量 单位 换算 。 
2.4 MX 

图 和 表 必 须 自 明 ， 避 免 表 与 图 内 容重 复 。 
2.4,1 论文 附 图 不 超过 4 个 ， 简 报 不 超过 2 个。 插图 请 用 
绽 图 纸 按 工程 图 标准 精 给， 或 用 激光 打印 机 清晰 打印 。 依 
巾 文 中 出 现 的 先后 顺序 编号 ， 并 在 文 内 相应 段落 处 标明 图 
空位 置 ， 于 图 空 下 写 明 图 导 、 图 题 及 图 注 、 图 中 文字 、 数 
字 和 符号 请 用 铅笔 正楷 注 明 。 地 图 用 地 图 出 版 社 发 行 的 最 
新 空白 地 理 底 图 绘制 。 照 片 采 用 原始 照片 ， 必 须 图 像 清 晰 、 
层次 分 明 、 反 差 适 中 、 排 列 紧 丐 整齐 ， 标 明 序 号 及 方向 ; 
显微镜 和 电镜 照片 应 标明 照片 实际 放大 倍数 或 长 度 标 尺 ， 
以 pm 或 nm 为 单位 。 胶 版 图 按 21 cm x 16 cm 规格 拼 贴 
(不 包括 图 题 )。 图 题 、 图 内 文字 和 图 注 须 中 英文 齐全 ， 图 
的 复印 件 放 在 文 内 图 空位 置 ， 原 图 附 在 文 后 。 
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